
Engineering Passion

APC plus  
Üretimde; tutarlılık,  
hassasiyet ve maliyet etkinliği



APC plus
(Adaptif Proses Kontrol plus)

Sayısız dış faktör, ürün kalitesini olumsuz yönde etkileyebilir. Sıcaklık, havadaki nem,  
değişken hammadde yapısı, operatör tarafından yapılan müdahaleler gibi dış etkenler  
üretim sürecini etkilemektedir.
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Dış faktörler parça kalitesini düşürür
APC plus çevresel etkileri ortadan kaldırır

Olası dış faktörler

Operatör faktörü  
– Personel eksikliği
– Nitelikler
–  Durdurma sonrası  

yeniden başlatma
–  Prosesteki sapmalara 

müdahale

Akış direncindeki  
değişkenlik  
– Sıcak yolluklu kalıp
–  Kalıbın soğutulması ve sıcak 

yolluk ısısının dengelenmesi
–  Check valfin meme kapama 

tertibatı (shut-off nozzle)

Hammadde kalitesindeki 
değişkenlik  
–  Paket ve/veya balyaya 

göre değişkenlik
–  Katkı maddeleri (kırma 

miktarı, masterbatch)
–  Kirlenme

Değişen çevre  
koşulları
– Mevsimler
–  Gündüz ve gece koşulları
–  Sıcaklık ve nemdeki  

dalgalanmalar

Makine ayarlarında 
güvenlik toleransları  
– Art basınç
– Barel ısısı
– Kalıp ısısı
– Çevrim süresi



APC plus‘ ın çalışma prensibi, bir otomobilin cruise kontrol sistemine benzerlik gösterir. Cruise 
kontrol, yol eğiminden bağımsız olarak aracın sürücüsünün belirlediği hızın üzerine çıkmasını 
veya yavaşlamasını önlemek için otomatik olarak motorun yakıt beslemesini düzenler. Aracın 
hızı, dış koşullar değişse bile her zaman sabit kalır.
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Enjeksiyon prosesiniz için Cruise kontrol
APC plus prosesinizi stabil tutar

Benzer şekilde, APC plus, dış etkenlerden 
dolayı parametreler değişse bile üretim 
sürecini sabit tutar. Malzeme özelliklerine 
dayanarak, APC plus kavitenin hacimsel 
olarak doldurulmasını  tam olarak düzen-
ler. Tüm süreç daha tutarlı hale gelir ve 
kavite boşluğu daima tamamen doldurulur. Sabit hız = stabil proses

Yatay bir çizgi üzerinde sabit hız Yokuş yukarı sabit hız

APC plus – Üretimde sıfır hata için izlemeniz gereken yol

Fire: Panel üstündeki hata. APC plus ile: Her baskıda mükemmel dolum.

Dinamik kontrol
Operatör kalıba özel ideal paramet-
relerle üretimi başlatır. APC plus ise 
sapmaları algılar ve mevcut durumu, 

hedef durumdan baz alarak sürekli ayar-
lar. Hatalar yok edilir ve sürekli yüksek 
kaliteli ürün sağlanır.



APC plus
Akıllı ve otomatik kontrol

Uzun yılların verdiği deneyim 
ve kapsamlı araştırmalar 
sonucu KraussMaffei sürekli 
üst düzey parça kalitesini elde 
etme yolunda bir üst seviyeye 
ulaşmıştır. Patentli APC tekno-
lojisi, enjeksiyon prosesinizi 
sür ekli analiz ederek düzen-
leyen ve tüm termoplastik  
prosesleri için kullanılabilen  
bir teknolojidir.
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Sürekli yüksek parça kalitesi için APC plus
Akıllı ve otomatik kontrol

Maksimum proses istikrarı için dinamik kontrol
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APC plus‘ lı enjek-
siyon basıncı eğrisi

APC plus ileMesafeye bağlı olarak

Yüksek viskozitede enjeksiyon 
basıncı değişimi

Referans eğrisi

İdeal standart
Standarta göre üretim ayarları, değişim 
noktası ve tutma basıncı hedef ürün 
şartlarına göre ayarlanır. Ancak ayar-
lanan bu değerler, dış etkenler olmadığı 
sürece kullanışlıdır. Viskoziteyi etkileye-
cek her dış etken direkt ve anında kalıp 
içi doluma etki eder. Bu durum; ürünün 
hatalı olması ile sonuçlanabilir, hatalı 
parçalar ıskartaya ayrılır.

APC plus ile daha iyi
APC plus mevcut proses durumunu 
analiz eder ve sürekli olarak hedef eğrisi 
(referans eğrisi) ile karşılaştırma yapar. 
Değişim noktası ve tutma basıncı gra-
fikleri, eriyik basıncına göre otomatik 
olarak ayarlanır.

APC plus gerekli olan düzeltmeleri her 
baskı içinde direkt ve otomatik olarak 
uygular. Girilen parametreler anında 
dengelenir, bu da kalıbın her baskıda 
tamamen doldurulması anlamına gelir.

Process Control
byAPC+

* patent DE 10 2015 117 237 B3
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Plastik materyaller farklı sıkışma 
değerlerine sahiptir ve bu değerler proses 
içindeki hesaplamalardan alınır. Yüksek 
eriyik basıncında, eriyik daha zor sıkışır ve 
kalıp içi eriyik akışı düşer. Kalıp içi basınç 
çok düşüktür. Düşük eriyik basıncında ise, 
eriyik daha az sıkışır ve kalıp içi eriyik akışı 
çok fazla olur. Kalıp içi basınç çok yüksektir.

APC plus hammadde spesifik sıkışma 
oranını proses içinde hesaplar. Böylece, 
sistem değişim noktası ve tutma basıncını 
ayarlayarak sürekli olarak kalıp içindeki 
hammadde hacmini sabit tutar.

Eriyik sıkışma değerleri

Sıkışma kalıp dolumunu geciktirir –  
Enjeksiyon prosesindeki basınç ve hızlar
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Avantajlarınız: 
–  Viskozite değişimleri anında dengelenir
–  Düzenli kalıp dolumu
–  Optimum parça kalitesi 



APC plus
Stabil prosesler-Sabit baskı gramaj ağırlığı6

Hızlı kurulum ve stabil prosesler
APC plus gramaj tutarlılığını garanti eder

APC plus, tüm koşullar altında tutarlı baskı gramajını ve parça kalitesini eksiksiz sağlar. Devreye 
alma sırasında, kademeli enjeksiyon sırasında, çeşitli geri dönüştürülmüş malzemeler (kırma) 
karışımlarıyla çalışırken ya da fabrikanın kapısı açıkken ve hatta mekanda bir hava akımı (cereyan) 
olduğunda dahi.

Geri dönüştürülmüş kırma malzemenin 
oranı ve niteliği ne olursa olsun APC plus, 
dalgalanmalara karşı tepki verir ve parça 
ağırlığını stabilize eder.

APC plus ile yüksek oranda geri dönüş-
türülmüş malzemeler kullanıldığında bile 
karmaşık proseslere hakim olursunuz.

Baskı gramajı hassasiyeti: %20 ve %40 oranında kırma (geri dönüşümlü malzeme)  – Her biri APC plus olduğunda ve olmadığında
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APC plus ile: Değişim noktası 
ayarlanmış
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Üretim durduktan sonra hızla yeniden başlatma

Mükemmel kaskatlar

Üretimin herhangi bir sebeple durması 
esnasında barel içindeki malzemenin vis-
kozitesi değişir. Üretimi yeniden başlattıktan 
sonra, gerekli baskı gramajı tutarlılığına 
yalnızca belli sayıda çevrimden sonra 
ulaşılır. APC plus bu başlangıç süresini 
minimuma indirir çünkü viskozitede mey-
dana gelen değişikliklere anında tepki verir.

APC plus, sıralı enjeksiyonda bile  
mükemmel ürün kalitesini garantiler
APC plus, eriyik basıncına bağlı olarak  
eriyiğin ön cephesinin ilerlemesini eri- 
yik sıkıştırmanın temeline dayanarak  
her çevrimde hesaplar. Bu, kaskat açma 
noktalarının tam doğru zamanda 
açılmasını sağlar.
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A
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B

Enjeksiyon noktası A Enjeksiyon noktası B

APC Plus olmaksızın:  
Eriyik akışının uç noktası her çevrimde değişkenlik 
gösterir. Kaskatlar, akışın uç  noktası bilinmeden 
vida mesafesine göre açılır.

APC Plus ile:
Kaskatlar tam olarak eriyik uç noktaya 
ulaştığında doğru zamanda açılır. Böylece 
zamanlama hatası oluşmaz.

Avantajlarınız: 
–  Yüksek oranlı geri dönüştürülmüş 

malzeme ile baskı gramajı tutarlılığı
–  Hızlı yeniden başlatma
–  Kademeli enjeksiyon için sürekli  

yüksek kalite
–  Çevresel etkilerin ortadan kaldırılması 



APC plus
Maliyet-verimli üretim8

Üretim sürecinizde devrim yaratın
Kendinden söz ettiren avantajlar

Üretimde sıfır hata
Prosesin verimliliği ve istikrarı, yüksek 
kârlar ve yüksek adetler için belirleyici 
önem taşır. APC plus, çapak veya çökme 
lekeleri gibi baskı hatalarını önler. Basınca 
bağlı eriyiğin gösterdiği davranış bilgisine 
dayanan ve dış etkileri hesaba katan APC 
plus, her çevrim için değişim noktasını ve 
tutma basıncı seviyesini otomatik olarak 
ayarlar. Bu, kalıpta gerekli hacmi her 
zaman elde ettiğiniz anlamına gelir.

Avantajlarınız: 
–  Büyük oranda daha düşük fire oranları
– Sürekli yüksek ürün kalitesi
– Düşük kalite güvence maliyetleri
– Büyük ölçüde maliyet azaltma olasılığı
–  Geri dönüştürülmüş, kırma malzeme 

oranlarını önemli ölçüde arttırabilme 

Sürekli yüksek kalite, iyi müşteri ilişkileri sürdürmenin en önemli unsurudur. APC plus ile bu önemli 
taahhüdü koruyabilirsiniz.

Fireyi azaltmak
APC plus, proses kararlılığını geliştirir  
ve böylece fire oranlarını azaltır. Verilen  
malzeme tüketimi miktarına göre çok daha  
iyi parçalar üretilir. Maliyetler, daha az mal- 
zeme kaybı ile de ekstra azaltılır.

Hammadde maliyetlerini düşürmek
APC plus, malzeme maliyetlerini önemli  
ölçüde azaltarak geri dönüştürülmüş  
malzemelerin daha yüksek bir oranda 
kullanılmasına olanak sağlar.

APC Plus olmadan maliyet durumu 
Iskarta ve malzeme maliyetleri OK parçaların  
birim fiyatını belirler. Maliyet düşüşleri ve  
marjlardaki artışlar, her firma için aşılması  
gereken önemli zorlukları temsil etmektedir.

kg/h kg/h kg/h

Malzeme 
üretimi

Yeni parçaların 
malzeme fiyatı

Yeni parçaların 
malzeme fiyatı

Yeni parçaların 
malzeme fiyatı

Kırma dahil  
malzeme fiyatı

Kırma dahil
malzeme fiyatı

Kırma dahil
malzeme fiyatı

€/t

Fire Fire

OK parçalar OK parçalar OK parçalar

APC plus ile maliyetleri azaltın



Kolay Kullanım
Modern üretimde, taleplerin sürekli 
artışına paralel olarak, olabildiğince esnek 
ve uygun maliyetli çözümler sunulmalıdır.
Bundan dolayı duruşlar, uzun başlatma 
süreleri, prosesteki dalgalanmalar mini-
mize edilmelidir.

APC plus akıllı proses adaptasyonunu 
kullanarak, proses tutarsızlıkları ve 
bozulmalarını otomatik olarak düzenler. 
Tekrar başlatıldığında dahi, makine ilk 
baskıdan itibaren yüksek kalitede parçalar 
üretmeye başlar.

Diğer avantajlar: 
–  Enjeksiyondan ütülemeye geçişteki değişim noktalarını öğrenme
–  Referans olarak birkaç öğrenme çevriminin seçilmesi
–  Tutma basıncını otomatik düzeltme
–  20 plastik ve 8 katkı maddesi seçimi ile esnek menü
–  5 adet kullanıcı tanımlı malzeme ve katkı maddesi girişi
–  Geniş kullanım alanı (kademeli enjeksiyon ve ince cidarlı uygulamalar)

MC6 kontrol sistemi en uygun kullanım  
kolaylığına sahiptir.
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10 APC plus
Daha fazla bilgi

Plastik 4.0
Esnek ve akıllı üretim için dijital  
network oluşturmak

Kendini optimize eden makineler 
Plastik enjeksiyon  prosesinin dinamik kon-
trolü ve sürekli analizi için Adaptif Proses 
Kontrolü yapılır. APC plus ile kullanılan 
makineler kendini optimize edebilmektedir.
Sürekli ve çok yüksek kalitede parça üretimi 
için proses dalgalanmalarına karşı otomatik 
olarak uygun önlemler alınır.

Şeffaf prosesler
KraussMaffei DataXplorer veri toplama 
ve analiz sistemi sayesinde proses 
operasyonlarınızı derinlemesine ve  
kapsamlı olarak görebilirsiniz. Prosese  
ait sinyaller kaydedilir ve karşılaştırılır.  
Dışarı aktarılan veriler bir PC’de profes - 
 yonel olarak analiz edilir.

İnteraktif servis
Makine ile ilgili tüm veriler KraussMaffei 
Grup web sitesi üzerinde merkezi olarak 
müşterilere açıktır. Böylece sık karşılaşılan 
servis süreçlerinin hızlanması sağlanır. 
Bağımsız olarak tasarlanmış, uygun şekilde 
yerleştirilmiş kullanıcı ekranı, makine para-
metrelerinin tümüne kolay erişim sağlar.
Anlık oluşan veriler, satış sonrası servisleri 
ve hızlı uzak erişim servisleri ile akıcı bir 
iletişim sağlar. 



KraussMaffei Grubunun global bir yapısı vardır.
Ortaklık bağı olan ülkeler lacivert renk ile gösterilmiştir.
Beyaz renkli bölgeler grubun 570’ in üzerinde satış
ve servis ortaklarını temsil eder.
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KraussMaffei
Benzersiz bir global grup, güçlü bir marka

Çapraz Teknoloji Sistemi ve Proses 
Çözümleri 
Enjeksiyon, reaksiyon tekniği veya otomas-
yon çözümlerinde olsun, tüm teknolojik
sistem ve uygulama alanlarında 
KraussMaffei, dünya çapında bir marka 
olarak kendini kanıtlamıştır. Onlarca 
yıldır süregelen uzmanlığımız, yenilikçi 
yeteneğimiz ve plastik mühendisliğine 
tutkulu bağlılığımız ile size avantajlar 
sunmaktayız. Sektörler arasında sistem 
sağlayıcı olarak modüler ve standart 
sistemler ve ihtiyaçlarınıza göre kişisel 
çözümler üretmekteyiz.

Dünya Çapında Yanınızda
Dünya çapında yaygın şirket ve servis
ağımız sayesinde müşterilerimizle
uluslararası başarılı bir iş ilişkisi
sürdürmek için muhteşem olanaklar
sunmaktayız. Kişisel sorularınızı
müşteri odaklı anlayışımızla hızla
cevaplamaktayız. Ürününüz ve üretim
ihtiyaçlarınız için en uygun teknik ve
ekonomik çözümleri sizinle birlikte
oluşturmaktayız. Makine teknolojimizi
uygulamalarınız için test edebilir ve
uzmanlarımızın size sunacağı kişisel
çözüm paketlerinden faydalanabilirsiniz.
 

KraussMaffei Grubu
Kapsamlı uzmanlık

Benzersiz Satış Teklifi Teknolojisi
KraussMaffei, KraussMaffei Berstorff  
ve Netstal markaları ile KraussMaffei
grubu; plastik enjeksiyon, otomasyon,
reaksiyon tekniği ve ekstrüzyon tekniği
alanlarında plastik ve kauçuk işleme 
için gerekli makine teknolojilerine sahip
dünyadaki tek sağlayıcıdır. 30’ un üze-
rinde ortaklık ve 10‘ dan fazla üretim 
tesisi yanında yaklaşık 570 satış ve ser-
vis ortakları ile grup, uluslararası bir
kimlik taşır. Bu bizi sizin çok yetenekli
ve çözüm ortağınız kılar. Siz de alanında 
özel erişilmez uzmanlığımızdan 
faydalanınız.  

Daha fazla bilgi için, bkz.:
www.kraussmaffeigroup.com

Kişiselleştirilmiş Servis hizmetleri
Makineler, uygulama teknolojisi ve servis
ihtiyaçlarınız ile ilgili tüm konularda 
müşteri hizmetleri çalışanlarımız, teknik 
ve servis birimlerimiz tüm dünya çapında
yüksek uzmanlık seviyesinde hızlı çözüm
sağlayabilmektedir. Yaşam döngüsü
konseptimiz ile makinelerinizin kullanım 
ömrü boyunca size eşlik eden kapsamlı 
bir özel hizmet içeriği geliştirdik. Uygula-
maya yönelik seminerlerimize katılarak 
size sunacağımız kişisel etkileşim ve 
esneklikten yararlanabilirsiniz. Müşteriye 
özel eğitimleri dilerseniz işletmenizde veya 
bizim satış ve servis lokasyonlarımızda 
alma olanağınız vardır.

Daha fazla bilgi için, bkz.:
www.kraussmaffei.com



www.kraussmaffei.com

KraussMaffei tarafından geliştirilen APC plus sayesinde 
prosesteki dalgalanmalar ve çevresel etkiler hızlı ve doğru 
olarak elimine edilir. Otomatik kontrol sistemi kalıp gözleri-
nin her baskıda gerektiği gibi dolmasını garanti eder. Mak-
simum doğruluk, minimum ıskarta ve düzenli olarak kırma 
hammadde kullanımı APC plus ile standart hale gelir. Ayrıca 
APC plus kaskat kullanılan kalıplar ve ince çeperli ürün-
lerde sabit hacim ile mükemmel ürünü garanti eder.

APC plus KraussMaffei’ın güncel tüm serilerine uygundur 
ve mevcut makinelere yenileme ile eklenebilmektedir.

APC plus
Stabil, kesin ve uygun maliyetli üretim
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